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RESUMO

O presente trabalho desenvolvido na Escola Estadual Cecilia Meireles, localizada no
municipio de Antonio Olinto — Parana, tem por propdsito aprimorar tanto o ensino da
Quimica quanto o conhecimento cientifico de alunos que possuem dificuldades nesta
disciplina devido a caréncia de materiais e auséncia de laboratorio na escola. O método
para a solucéo do problema foi a aplicacdo de atividades diferenciadas no processo de
ensino-aprendizagem, concatenando a teoria com a pratica apoiando-se em materiais
comuns no dia-adia dos estudantes. O uso da criatividade e a audacia de persistir
ensinando a Quimica, através desta labuta aproximaram o aluno do meio rural desta téo
preciosa ciéncia.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Laboratério. Escola do campo.

1. INTRODUCAO

A disciplina de Quimica, assim como todas as demais disciplinas que compde a
grade curricular da educacdo bésica, possui grande importancia na formagéo intelectual
do estudante de Ensino Médio. Considerando que esta afirmacéo € relevante paratoda e
qualquer instituicdo de ensino que oferta o nivel médio, se fez uma andlise no
desempenho de alunos da Escola Estadual Cecilia Meireles — Ensino Fundamental e
Meédio, localizada no municipio de Antonio Olinto — PR, onde foi constatada uma série
de problemas acerca da construgdo do conhecimento cientifico. Entre estes problemas
foram encontrados desmotivacdo e desinteresse pela Quimica, pois a maioria dos alunos
— residentes numa &rea rural distante da cidade — ndo a consideravam uma ciéncia
aprecidvel devido a sua complexidade e abstracdo. Para estes estudantes, aprender a

Quimica era desnecess&rio e, alguns até salientavam que jamais trabalhariam num
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laboratorio ou numa indastria quimica, haja vista que seu trabalho, suas atividades
culturais e sua identidade estavam diretamente ligados ao dia-a-dia do campo.

Em resumo, o fato de a escola ser carente e ndo possuir laboratérios, quadras de
esportes, biblioteca e principa mente por estar inseridano meio rural, longe dos avangos
tecnol 6gicos incomodava os discentes até 0 ponto em que estes ndo mais acreditavam
num ensino de qualidade e em melhores oportunidades para o futuro.

Diante da constatacéo do problema, no que diz respeito a disciplina de Quimica,
foi aplicado um projeto voltado a experimentagdo fazendo o uso de materiais do
cotidiano do aluno, a fim de melhor construir o conhecimento Quimico valorizando a
escola e 0 seu maio de vida.

Para tal, houve a interacdo de todos os aunos da 82 13 22 e 32 séries, que
participaram das atividades contribuindo com materiais simplorios, estes designados a

complementar o estudo até entéo tedrico da Quimica.

1.1. Escolas do Campo, a Quimica no dia-a-dia e a experimentacdo na sala

deaula

A Escola do Campo né&o se define por estar localizada geograficamente no
campo, e sSim por atender 0s sujeitos deste. Ainda que esta escola ndo esteja proxima ao
local de moradia, ela deve ser concebida como uma Escola do Campo e ndo pode
direcionar seu método de ensino privilegiando a cultura da cidade e desvalorizando a
identidade desses alunos, sejam criangas, adolescentes, jovens ou adultos. A grande
maioria das sedes dos municipios em que se encontram estas escolas possui
caracteristicas do campo na producdo, no trabalho, na diversdo, enfim, no modo de vida.
Esta forma propria de existéncia produz saberes, que foram acumulados ao longo das
experiéncias vividas pelos sujeitos do campo (ARROY O et a, 2004).

Para que a escola tenha um significado e possibilite que os alunos se reconhecam
nela, estes saberes devem estar presentes nas préticas pedagdgicas e na organizacdo do

trabalho pedagdgico escolar, a exemplo disto estd a elaboracdo do Projeto Politico

Mestre em Ensino da Quimica (UFSC) E-mail: geronimo_w@hotmail.com.
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Pedagdgico e da Proposta Curricular.

No ambito da educacdo em Quimica, vale ressaltar que a experimentacdo se faz
muito importante, pois esta ciéncia esta diretamente relacionada com os acontecimentos
do dia-a-dia. Visto que toda a matéria ao nosso redor € a propria Quimica, Vanin coloca

aimportancia de algumas substancias empregadas ha nossa vida:

Através das transformagbes da matéria, toneladas de substéncias sdo
produzidas diariamente nas indstrias, e produtos naturais — como o
algoddo, ald, o couro — sdo colocados em condicdo de uso. A vida torna-se
impossivel de ser concebida em um mundo no qual esses materiais estejam
ausentes. (VANIN, 2005:54)

Além de Vanin, autores como Emsle'y (1998), Le Couteur & Burreson (2006), Fisher (2004)
e This (2008) entre outros, em suas obras, discorrem sobre a presenca da Quimica nos
acontecimentos mais simples da vida cotidiana, 0 que comprova que esta ciéncia ndo é

téo abstrata o quanto a julgam.

Os aimentos sdo misturas quimicas (mas 0 que ndo é uma mistura quimica
no nosso ambiente?) e as quaidades que buscamos modificar pelo
cozimento sdo manifestagdes propriedades quimicas dessas misturas:
guando compostos arométicos se formam na superficie de um assado € o
resultado de uma reagdo quimica; quando os cogumelos escurecem apos
terem sido cortados € o fruto de uma reagdo quimica (enzimatica, mas
chegaremos 14); quando o arroz integral amolece no cozimento é ainda uma
reacdo quimica. (THIS, 2008:11-12).

Moléculas como a dos gases nitrogénio, oxigénio e carbbnico e também a
molécula da &gua nos envolvem a todo o momento. Polimeros naturais e artificiais — a
garrafa de refrigerante, o copo descartavel, o isopor, também a borracha e a seda — sdo
muito utilizados habitualmente (EMSLEY, 1998: 75-87)

Devido a esta relagdo, os educadores enquanto cumprem sua doutrina, precisam
utilizar uma metodologia acessivel — que aproxime o auno da Quimica e,

principalmente relacione-a com os fatos diarios — para que 0 processo de ensino-
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aprendizagem se facilite e sgja eficaz.

Neste sentido, 0 ensino nas escolas rurais deve estar voltado as atividades do
campo e, sobretudo utilizando produtos que 0 aluno ocupa nas suas atividades.

Encontram-se na LDB segmentos (Art. 35 e 36 resumidos) que discorrem a
finalidade de se estudar a ciéncia. compreender o seu significado utiliza&lo como
instrumento para entender fenébmenos do mundo. Chassot (2007), recomenda que se
deve desenvolver nas escolas e conseqlientemente na vida a afabetizacéo cientifica,
pois é esta que contribuird para se prever e controlar as transformagdes que ocorrem na

natureza:

Mesmo que adiante discuta o que é afabetizacdo cientifica, permito-me
antecipar que defendo, como depois amplio, que a Ciéncia sgja uma
linguagem; assim, ser afabetizado cientificamente € saber fazer ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele
incapaz de uma leiturado universo. (CHASSOT, 2007:29-30)

Ainda nos Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino da Quimica (PCNs),
sdlienta-se que esta ciéncia é tdo importante para o individuo gue estara seguindo a
carreira da pesquisa cientifica ou o trabalho em laboratorios, quanto para o cidaddo que
trabalhara no comércio, na agricultura ou na politica. Esse aprendizado deve possibilitar
a0 aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si quanto da construcéo de
um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicagbes tecnolégicas e suas
implicagbes ambientais, sociais, politicas e econémicas. E como Chassot (2007) ja
propds, € necessario conhecer a ciéncia para entender nossa prépria natureza.

A experimentagdo € uma ferramenta importante no processo de ensino-
aprendizagem, porém ndo basta dispor de laboratério completo para se obter resultados
significantes no ensino, é preciso que as atividades sgiam bem elaboradas e aplicadas
com categoria e, se assim ndo o forem, o conteldo acaba ndo tendo significado.
(GALIAZZI & GONGCALVES, 2004). Evidencia-se que, a redlizaco de experimentos
com 0s materiais aternativos (caseiros) na escola do campo pode ser uma boa
oportunidade para se obter bons efeitos no ensino rural, visto que, geramente neste
ambiente, as ingtituicdes ndo dispdem de meios adequados para 0 desenvolvimento de

atividades experimentais. O necessario entdo é concatenar 0 assunto, 0s materiais e a
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prética.
2. MATERIAISE METODOS

A metodol ogia adotada para a confeccéo deste trabalho consiste na execucéo das

seguintes etapas:

0 Vidita a instituicdo envolvida com o projeto: onde houve a intensa
participagdo dos alunos que, contribuiram para a realizacdo do trabalho,
trazendo de suas residéncias materiais caseiros como sal, agucar, vinagre,

vidros e potes plésticos, etc.;

0 Aplicagdo de aulas préticas com materiais caseiros. complemento da teoria

proposta para cada série utilizando os produtos fornecidos pelos alunos;

0 Andise do impacto do trabalho na escola: redizacdo de atividades

avaliativas que demonstraram o quanto o trabalho foi valido.

2.1 Caracterizacdo dainstituicao e perfil dos alunos

A Escola estadual Cecilia Meireles — Ensino Fundamental e Médio localiza-se
no municipio de Antonio Olinto — PR. O codigo do colégio € n° 00344, e do municipio
n° 0130. Possui como fonte mantenedora o Governo do Estado do Parand, pertencendo
a0 Nucleo de Educacdo de Unido da Vitoria, n°® 29. Atende aproximadamente 150
alunos de areasrurais.

Os estudantes atendidos nesta escola estéo na faixa entre 10 a 20 anos. Residem
em regides proximas, sendo naturais da regido. Trabalham na lavoura de fumo e/ou
gréos com os pais, vizinhos ou por conta propria, buscando independéncia financeira. A

clientela atendida nesta escola é de baixa renda.
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2.2 Aplicacdo do projeto deensino

Para a realizac8o do trabalho, os alunos das séries envolvidas foram instigados a

organizar 0os materiais trazidos das suas residéncias guardando-os em vidros e

rotulando-os posteriormente. Usando a criatividade, foram desenvolvidos — a partir de

sucatas — aparatos e equipamentos para a realizacdo dos processos filtracdo, decantacéo,

cromatografia e dissolucéo fracionada. Com a sucessdo dos dias, durante as aulas, 0s

alunos de cada série redlizaram a leitura dos roteiros das atividades e com o auxilio do

professor separaram 0s produtos e utensilios necessarios para desenvolver cada prética.

2.2.1 Atividades desenvolvidas pelos alunosda 82, 12 22 e 32 séries

Com o intuito de aproximar os alunos da escola do campo da ciéncia Quimica,

foram desenvolvidas as seguintes atividades:

82 série — Estudo dos fendmenos fisicos e quimicos — Processo de combustéo de
papéis, da vela e da lenha; Compactacdo do papel e da lata de aluminio; Técnica de
preparacdo da agua solida, liquida e gasosa; corrosdo de esponja de aco. Materiais:
papéis quaisquer, vela, fosforos, esponja de aco, sabdo, agua, panela, geladeira,
fogareiro, lata de auminio, madeira. Avaiacdo: classificacdo de fenbmenos em
fisico ou quimico seguido de justificativa do por que da escolha.

12 série — Processo de separacdo de misturas homogéneas e heterogéneas —
Filtragdo, decantagdo, dissolucéo fracionada e cromatografia. Materiais: dcool, tinta
de caneta, papel filtro, areia, 6leo, sal, serragem, pires, vidro de extrato de tomate,
garrafas PET, &gua e argila. Avaliagdo: Escolha do melhor método para a separacéo
de determinadas misturas e explicagdo acerca do processo que ocorre em cada um.

22 série — Cinética Quimica — Caracterizacdo dos fatores influentes na velocidade
das reagdes quimicas e estudo prético da teoria das colisdes. Materia: égua,
comprimidos efervescentes, esponja de aco, bolinhas de isopor de vérios tamanhos,
velcro, tinta guache. Avaliacdo: Question&rio sobre a influéncia de fatores na
vel ocidade de reacdes quimicas. Demonstragao pratica da teoria das colisdes.

3 série — Estudo das propriedades dos polimeros — ldentificacdo do PVC,
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classificacéo dos pléasticos por ordem de densidade, derretimento do poliestireno
(isopor). Material: agua, acool, cloreto de sodio, pléasticos diversos, acetona, fio de
cobre, tesoura e fogareiro. Avaliacdo: Questionario sobre polimeros. Discussdo

sobre a*“era dos plasticos’.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Ao passo que as atividades foram sendo desenvolvidas, percebeu-se que os alunos
interagiam mais facilmente com colegas e professor, fato que antes da aplicagdo do
projeto ndo acontecia. Todos os alunos contribuiram muito, trazendo de suas residéncias
diversos materiais, que foram destinados a aplicacdo das aulas praticas. Na oitava série,
os alunos fizeram atividades que diferenciaram os processos fisicos e quimicos. Foi
possivel notar a partir de andlise das avaliagbes que houve a compreensdo deste assunto,
pois a maioria dos alunos conseguiu descrever e diferenciar muito bem os fendbmenos
fisicos e quimicos. Em termos de notas, em comparagdo com uma atividade andloga
realizada pelos alunos no bimestre anterior, verificou-se que os mesmos obtiveram
resultados significativamente bons neste trabalho, que realizado no terceiro bimestre e
contou com a elucidagéo de préticas com materiais davidadiaria.

A primeira série teve rendimentos similares ao da oitava. Foram desenvolvidos
nesta série aparatos para a filtragdo, decantacdo e dissolucdo fracionada utilizando
garrafas PET cortadas ao meio, filtro de café, e substancias comuns no cotidiano dos
alunos. Para melhor assimilacéo do contetdo, fatos decorrentes no dia-a-dia dos alunos
foram associados com o0s processos de separacdo de misturas, como por exemplo, 0
preparo do café que envolve afiltragdo simples e também a catacdo, que ocorre quando
se cozinha o feijdo. Destaforma, os alunos comegaram a apreciar mais a Quimica, pois
perceberam que o mundo estd inteiramente envolto em sistemas que envolvem esta
ciéncia

A segunda e a terceira série foram as turmas que mais participaram, sendo que
na segunda trabalhou-se o tema Cinética Quimica e na terceira Polimeros. Constatou-se
que a readlizagdo de experimentos com materiais caseiros, principalmente quando

relacionados com a teoria, foi 0 instrumento mais favoravel para estimular os alunos a
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estudar com obstinacdo os contetidos da disciplina. Considerando os rendimentos,
assevera-se que o trabalho validou-se e que, o objetivo de aproximar os alunos da
ciéncia Quimica ensinando-os com a utilizagdo dos meios disponiveis foi cumprido
integralmente.

O estimulo dos aunos foi despertado quando 0os mesmos perceberam que, para
aprender a Quimica basta usar a criatividade e que pelo fato de a ciéncia estar
entrelacada ao nosso redor a construcdo do conhecimento se da mais facilmente, pois

faz-se 0 uso de materiais acessiveis.

4. CONSIDERACOESFINAIS

O desenvolvimento desde tema — Ensino da Quimica com materiais caseiros —
faz parte de uma realizacdo pessoal. Foram encontradas muitas pessoas apaticas a
ciéncia Quimica por ndo entenderem fendmenos simples do cotidiano. E angustiante
deparar com esta situacdo sabendo que o fato € comum no decorrer dos dias e que a
ciéncia esta inserida nas atividades mais simples. Com relacdo aos materiais envolvidos
nas atividades préticas, ha de se considerar que ndo ha escola que ndo disponha de
meios para a efetivagdo de trabalhos como este, onde os materiais de uso no dia-a-dia
foram aplicados nas aulas. Ainda que ndo haja em casa estes produtos, é possivel
consegui-los em farmécias, mercados ou casas agropecudrias. Portanto, a desculpa de
ndo se fazer atividades em escolas que ndo tém materiais ou mesmo laboratorio, ndo
mais se aceita.

Nas escolas do campo, atividades desenvolvidas com materiais do uso di&rio
acabam enriquecendo ainda mais o conteldo, pois os alunos jA os conhecem e
aperfeicoam aguilo que ja tém por conhecimento empirico. Toda e qualquer atividade
deve estar adaptada a realidade do aluno, este é o segredo de um bom desempenho
escolar.

A aplicagéo deste trabalho proporcionou aos discentes uma maior aproximacéo
da Quimica com o dia-a-dia e a visdo desta como uma disciplina de dificil compreensdo

foi superada.
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Mesmo que em determinadas situagdes a associacéo da quimica com o dia-a-dia
ndo seja plausivel, é possivel aplicar materiais do cotidiano do aluno para a melhor

assimilacéo e construgdo do conhecimento cientifico.
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QUIMICA NO NiVEL MEDIO
Gisdli Cristina Machado3

K eller Paulo Nicolini 2
RESUMO

O presente estudo apresenta um trabalho de ensino de Quimica no Ensino Médio
baseado nos preceitos da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Os
contetidos desenvolvidos em sala de aula foram: Teorias Atémicas, Ligacdes Quimicas,
Solucgdes e Cinética Quimica. As técnicas utilizadas foram: aplicagdo de pré-testes para
verificagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes; andlise de mapas conceituais,
aulas expositivas e experimentos eletroquimicos. A avaliacdo da aprendizagem deu-se
através da aplicacdo de pos-testes e da andlise de mapas conceituais construidos pelos
estudantes. Conclui-se que houve aprendizagem significativa para a grande maioria dos
estudantes e que € de grande importdncia o uso de instrumentos de ensino e
aprendizagem diversificados.

Palavras-chave: aprendizagem significativa, mapas conceituais, experimentos

eletroquimicos.
1INTRODUCAO

A Educacdo, assim como a Ciéncia, estA em um constante processo de
desenvolvimento, passando, talvez, como diria Kuhn, por paradigmas (OSTERMANN,
1996). Assim, como a Ciéncia, a educacdo também ndo € um processo imparcial, como
diria Bachelard (LOPES, 1996). Tantos outros pensadores consideram a Ciéncia como
um processo de multiplas facetas para que o ser humano, caracteristicamente buscador
de conhecimento, se mantenha num continuo processo de aprender.

Do mesmo modo, considera-se que a Educacéo também estd em constante busca

3 Licenciadaem Biologia— UNICENTRO
Pés-Graduada em Ciéncias. Biologia/Quimica— FAFI
Graduanda em Quimica— FAFI
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pela exceléncia no ensino e na aprendizagem, sempre influenciada pelo contexto maior
da dindmica social. E partindo desses pressupostos que o presente estudo se configura
numa tentativa de contribuir para o processo de busca de um ensino eficiente,
especialmente quando se trata de ensino de Quimica, muitas vezes vista — tanto como

disciplina escolar, quanto como &rea da Ciéncia— com olhos preconceituosos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel se constitui numa
ferramenta tedrica e epistemol6gica importante acerca da cognicdo dos estudantes de
nivel médio e considera-se que ela possibilita um direcionamento efetivo do processo de
ensino para que haja a aprendizagem efetiva e significativa.

Ausubel preocupa-se com 0 processo cognitivo da aprendizagem, com foco na
aquisicdo e retencdo do conhecimento, indiferentemente do periodo ou etapa, ou ainda
da idade do sujeito aprendiz. Sua teoria tem como conceito-chave a aprendizagem
significativa, ou sgja, a construcdo idiossincratica do conhecimento que faz sentido para
o aprendiz. “A aprendizagem € dita significativa quando uma nova informagéo
(conceito, idéia, proposicdo) adquire significados para o aprendiz [...]” (MOREIRA,
1998).

Essa construcdo idiossincrética significa que a linguagem, a interacdo pessoa e
as formas como o individuo relaciona seus conhecimentos ou seus conceitos, séo muito
importantes e influenciam diretamente nesse processo. Por isso, também, ao invés de se
referir propriamente a conhecimentos, Ausubel prefere utilizar o termo conceitos, que

sd0 construgdes subjetivas sobre o objeto de conhecimento (TAVARES, 2007).

Na aprendizagem significativa o novo conhecimento nunca é internalizado de
maneira literal, porque no momento em gue passa a ter significado para o
aprendiz entra em cena o componente idiossincratico da significagdo.
Aprender significativamente implica atribuir significados e estes tém sempre
componentes pessoais. Aprendizagem sem atribuicdo de significados

pessoais, sem relacdo com o conhecimento preexistente, € mecéanica, ndo

2 Professor do Colegiado do Curso de Licenciatura em Quimica- FAFI
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significativa (MOREIRA, 1998, p. 148).

Para compreender melhor a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel é
importante conhecer o0s principios basicos sobre os quais ela foi construida,
denominados principios programéticos facilitadores, que sdo: &) diferenciacéo
progressiva; b) reconciliacéo integradora; ¢) organizacéo sequencial; e d) consolidacéo
(NOVAK, 1981). Estes principios devem, pois, nortear o trabalho que visa a
aprendizagem significativa

Estes quatro principios programéticos podem ser enquadrados na pratica
educativa sob a perspectiva dos organizadores prévios, ou sgja, métodos, instrumentos e
técnicas que promoveriam a insercdo de um subsuncor? e este, por sua vez, atuaria na

ancoragem e retencao dos conceitos posteriormente adquiridos.

O uso de organizadores prévios é uma estratégia proposta por Ausubel para,
deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva, a fim de facilitar a
aprendizagem  significativa.  Organizadores prévios s80 materiais
introdutorios apresentados antes do material a ser aprendido em si. [...].
Segundo o proprio Ausubel, no entanto, a principal fun¢do do organizador
prévio é a de servir de ponte entre 0 que o0 aprendiz ja sabe e 0 que ele deve
saber, a fim de que o material possa ser aprendido de forma significativa, ou
seja, organizadores prévios sdo Uteis para facilitar a aprendizagem na medida
em que funcionam como “pontes cognitivas’ (MOREIRA, 1999, p. 155).

Como ferramentas para promover a aprendizagem significativa podem ser
utilizados mapas conceituais que foram inicialmente propostos por J. Novak: “De um
modo geral, mapas conceituais, ou mapas de conceitos, sdo apenas diagramas indicando
relagdes entre conceitos, ou entre palavras que usamos para representar conceitos’
(MOREIRA, 1998, p, 143).

Através da Figura 1 pode-se perceber claramente a relacdo entre a natureza
hier&rquica dos mapas conceituais com a natureza hierarquica da estrutura cognitiva

defendida por Ausubel. Assm como Ausubel imaginava a estruturacdo do

4 Conjunto de estruturas cognitivas com conceitos preexistentes constitui um subsungor. Essa palavra na
verdade se congtitui numa tentativa de “aportuguesar” o termo inglés subsumer originalmente
utilizado por Ausubel, que equivaleriaainseridor, facilitador ou subordinador (Novak, 1981).

12



8a Mostra de Pés G wagao

lv‘fﬂu Ereentre de Tniciacse Cientfiea

FAFIUV / 2008

SECAO DE ARTIGOS ISSN 1677 - 8731

conhecimento na mente, Novak propfe a apresentacdo dos conhecimentos na forma
grafica(NOVAK, 1981).
[ CONCEITO 1
FZEAL

CONCEITC CONCEITC
SECTINDARIC 2 SECUNDARIO B

CONCEITO CONCEITO CONCEITO CONCEITO
zspzciFIco 21 zspEciFIco AW E5PECiFICe Bl zsrzciFIco =6

Figura 1 - Organizag8o hierérquica do conhecimento segundo Ausubel

Dentro dessa perspectiva, destacam-se quatro incumbéncias a0 professor que
pretende promover a aprendizagem significativa para seus alunos e que estdo
relacionadas aos quatro principios facilitadores ja apresentados:

1. Identificar a estrutura conceitua e proposiciona da matéria de ensino; 2.
Identificar os subsuncores relevantes a aprendizagem do contelido a ser
ensinado; 3. Diagnosticar aquilo que o aduno j& sabe, isto é quais os
subsuncores que €le ja possui; 4. Ensinar levando em conta aguilo que o
aluno ja sabe, utilizando recursos e principios que facilitem a aprendizagem
significativa da estrutura conceitual e proposiciona da matéria de ensino
(MOREIRA, 1983, p. 92).

3METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na primeira e na segunda séries do Ensino Médio,
sendo dois temas em cada série: Teorias Atbmicas e Ligagdes Quimicas e Solucdes e
Cinética, respectivamente.

As etapas seguidas no decorrer do trabalho foram:
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- Discussdes prévias sobre a constituicdo da matéria;

- Verificagdo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema através da aplicacéo
de ICD — PRE-TESTE (Instrumento de coleta de dados) com questdes subjetivas, sendo
este um instrumento de verificagdo dos denominados subsungores,

- Leitura e interpretacdo de mapas conceituais, como forma de aplicacdo de
organizadores prévios, segundo ateoria ausubeliana;

- Exposicéo oral do contelido;

- Leitura de textos didaticos e para-didéticos previamente el aborados;

- Readlizago de exercicios de fixagcdo do contelido previamente elaborados e de outros
existentes no livro didético do aluno;

- Redlizacdo de experimento em laboratério, como instrumento de consolidagdo da
aprendizagem significativa;

- Aplicaciio de ICD — POS-TESTE para verificar a aprendizagem e a evolugio

conceitual dos estudantes sobre os temas trabal hados.
4 RESULTADOSE DISCUSSOES

Os questionérios foram elaborados com questes de cardter subjetivo, com o
intuito de promover um raciocinio mais elaborado por parte dos alunos, pois questdes
objetivas, muitas vezes, ndo revelam efetivamente o conhecimento conceitual, inclusive
induzindo respostas.

No entanto, optou-se por fazer a andlise das respostas reunindo-as em grupos por
semel hanga conceitual. Mesmo que as respostas tenham sido escritas de diversas formas
pelos aunos, procurou-se reuni-las de acordo com a compreensdo conceitual
apresentada pel os alunos primeiramente no pré-teste e depois no pos-teste.

Dessa forma, apresenta-se a seguir uma breve andlise gera do que foi possivel

observar nas respostas dadas pel os alunos.

4.1 TEORIASATOMICAS

O ICD continha nove questdes para serem respondidas de forma descritiva. Dos
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trinta e dois alunos que responderam o pré-teste, apenas seis o fizeram completamente;
outros seis responderam apenas o0ito questdes; seis alunos responderam sete questoes;
sete alunos deram seis respostas; dois responderam a cinco perguntas; um aluno deixou
cinco questdes em branco e trés deixaram seis perguntas sem resposta. Dos trinta e trés
gue responderam o pos-teste, trinta € um aunos responderam a todas as questdes e
apenas dois alunos deixaram duas questdes sem resposta, 0 que demonstra uma melhora
significativa na compreensdo das questBes e maior facilidade em respondé-las.

Como resultado das aulas percebeu-se claramente que, nas respostas ao pos-
teste, o conceito que os aunos tém sobre modelo atbmico evoluiu significativamente,
considerando a corregdo conceitual da maioria das respostas. O pré-teste revelou que a
maioria imaginava 0s atomos como pequenas esferas, assim como Dalton, mas 0 pos-
teste revel ou que houve aprendizagem significativa, pois aimensa maioria representou o
modelo de Rutherford-Bohr, demonstrando ter conhecimento de que este modelo € o
mais aceito atualmente.

Com relagdo aos mapas produzidos pelos alunos, dos vinte e cinco que
entregaram seu trabalho e de acordo com a andlise observou-se que 15 (quinze) podem
ser considerados 6timos mapas que apresentam todos 0S conceitos propostos com

relacles bastante claras entre eles e dispostos numa hierarquia bem compreensivel.

4.2 LIGACOES QUIMICAS

O ICD deste tema continha oito questdes para serem respondidas de forma
descritiva pelos alunos da primeira série. Dos trinta e trés alunos que responderam o
pré-teste, oito o fizeram completamente; quatro alunos deixaram apenas uma questdo
em branco; cinco alunos ndo responderam duas questdes; cinco alunos responderam a
apenas cinco questdes, cinco responderam apenas quatro; cinco deixaram cinco
guestdes em branco e um aluno respondeu a apenas duas questdes. Dos trinta alunos que
responderam o pos-teste, vinte e nove responderam a todas as questdes e apenas um
auno deixou uma questdo em branco. Desse modo considera-se que houve uma
melhora muito significativa nas respostas apos 0 desenvolvimento das aulas, pois aém
da quase unanimidade de questdes respondidas, o conjunto de respostas

conceitualmente corretas aumentou mais do que com relacdo ao tema das Teorias
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Atdmicas trabal hado anteriormente nesta mesma turma.

A andlise das respostas revelou que houve um grande avanco com relagdo a
compreensdo e representacdo das ligagdes quimicas, pois no pré-teste, nenhum aluno
soube explicar e identificar tipos diferentes de ligagdes quimicas, enquanto que no pos-
teste mais da metade o fez de modo correto e completo.

No que se refere aos mapas conceituais, vinte e cinco alunos entregaram 0s seus
mapas e, de modo geral, todos eles apresentam 0s conceitos em ordens hierarquicas
muito interessantes e variadas. Ainda foi possivel constatar que 7 (sete) deles sdo
excelentes, com variada riqueza de conceitos extras e relagdes entre eles com conectivos
adequados, surpreendendo pela auto-explicagdo. Mesmo assim, estes mapas ndo Sao
carregados de informagdo, ao contrério, a inclusdo de mais conceitos além dos
solicitados mostra um ato grau de compreensdo do contelido e de complexidade de

relacdes entre 0s conceitos.

4.3 SOLUCOES

O ICD continha oito questdes para serem respondidas de forma descritiva pelos
alunos da segunda série. Dos vinte e sete alunos que responderam o pré-teste, dezesseis
o fizeram completamente; outros seis deixaram apenas uma questédo em branco; quatro
alunos n&o responderam duas questdes e apenas um aluno deixou quatro questdes sem
resposta. Dos trinta € nove que responderam 0 pos-teste, trinta e cinco aunos
responderam a todas as questdes; dois alunos deixaram de responder a uma questéo e
dois aunos responderam a apenas seis perguntas, 0 que demonstra uma melhora
significativa na compreensao das questdes e maior facilidade em respondé-las.

O pré-teste revelou total desconhecimento da turma sobre o conceito, as medidas
e sobre a forma de representar a concentracéo das solugdes, mas o trabalho durante as
aulas resultou em aprendizagem significativa, como se pode perceber nas respostas do
pos-teste, sendo que alguns alunos, inclusive, citam o multimetro como instrumento de
verificacBo da concentracdo, prova esta de que a atividade experimental também
contribuiu muito para a aprendizagem.

Ao fina foram recolhidos quarenta mapas conceituais sobre o tema, e pela

andlise destes constatou-se gque todos apresentam niveis hierérgquicos entre os conceitos,
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com graus variados de relagdes entre eles. Constatou-se que 18 (dezoito) podem ser
considerados 6timos mapas, com relacbes claras entre os conceitos, com conectivos

adequados e relacdo hierarquica satisfatoria.

4.4 CINETICA

O questionario do quarto ICD continha dez questdes para serem respondidas de
forma descritiva pelos alunos da segunda série. Dos trinta e sete alunos que
responderam o pré-teste, onze o fizeram completamente; outros nove deixaram apenas
uma questdo em branco; dez alunos ndo responderam a duas questdes; dois ndo
responderam a trés questoes; trés alunos deixaram quatro questdes em resposta e dois
alunos deixaram cinco questBes sem resposta. Dos trinta e seis que responderam o pés-
teste, vinte e quatro alunos responderam a todas as questdes; nove alunos deixaram de
responder a uma questdo e dois alunos responderam a apenas 0ito perguntas,
demonstrando melhora significativa dos conceitos.

O tema cinética pode ser considerado dificil para o pré-teste, mas surpreendeu o
fato de varios alunos terem citado o calor (que ndo é a mesma coisa que temperatura)
como fator de influéncia na velocidade das reagdes. 1sso mostra que eles tém uma boa
Nnocao sobre esses conceitos e a énfase maior durante o trabalho foi sobre como esses
fatores atuam. O pos-teste revela que os alunos conseguiram compreender bem, apesar
de nem todos responderem de forma total mente correta, mas a grande maioria o fez.

A anadlise dos trinta e trés mapas entregues pelos alunos, revelou que vinte e trés
deles podem ser considerados excelentes, apresentando todos os conceitos e
relacionando-os de forma completa e compreensivel, além do fato de que muitos deles

apresentam muitos conceitos extras.

5CONCLUSAO

Ao se considerar 0 desenvolvimento da primeira série, tanto com os resultados
do primeiro tema, como do segundo, pode-se concluir que houve aprendizagem
significativa por uma grande maioria dos alunos. No entanto, deve-se salientar que,
muitas vezes, ndo foi 0 mesmo aluno que apresentou sempre respostas conceitual mente

incorretas, mas errou umas e foi acertivo nas outras. Assim, ndo se pode julgar que este
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ou aquele aluno ndo obteve aprendizagem significativa de nenhum conceito, mas sim
teve dificuldades em alguns e aprendeu outros.

Pode-se dizer que a aprendizagem na segunda série foi significativa, tanto sobre
o contelido de Solugdes como sobre o de Cinética, como foi possivel verificar nesta
andlise. E importante dizer ainda que esta andlise subjetiva pode nfo ser uma prova
cabal sobre a aprendizagem dos alunos, mas certamente revela a importancia de um
tratamento diferenciado sobre os contetidos e instrumentos de avaliacdo mais flexiveis,
para que 0 aluno possa expor suas idéias. Sendo assim, acredita-se que 0 uso dos
questionarios foi de grande valia para a cangar os objetivos propostos para este trabal ho.

A andlise geral dos mapas sugere que a segunda série teve maior facilidade em
construir seus mapas do que a primeira série. Ndo cabe aqui fazer conjecturas dos
motivos dessa averiguacdo, mas pode-se supor que o fato de jaterem maior contato com
contelidos mais elaborados no ensino médio, ou sgja, por serem intelectualmente mais
maduros, possa ter sido um fator determinante para isso.

Sendo assim, conclui-se que é realmente possivel promover a aprendizagem
significativa através dos instrumentos e técnicas descritos neste estudo e que, mais que
iSso, € necessaria promocgdo, pois a Quimica tem importancia fundamental no
mundo tecnoldgico de hoje e precisa ser compreendida pelos estudantes para que

possam se tornar cidadaos criticos e atuantes, como pede a sociedade.
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